
EXERCICES DE MECANIQUE

EXERCICE 1     :

Une poutre AB de masse 700 kg est maintenue en équilibre à l'aide
des élingues HB et HA.
On désigne par AT

r
 et BT

r
 les forces exercées respectivement par les

élingues HA et HB.
La droite d'action de AT

r
 fait un angle de 30° avec la verticale.

La droite d'action de BT
r

fait un angle de 45° avec la verticale.
1- Faire le bilan des forces qui s'appliquent sur la poutre.
2- Déterminer les caractéristiques des forces appliquées à la poutre.

EXERCICE 2     :

Aux  sports  d'hiver,  un  enfant  sur  une luge  part,  sans  vitesse,  du somment A  d'une pente  de
longueur L = 30 m inclinée de α =30° sur l'horizontale. Au bas de cette pente B, il aborde une autre
pente inclinée de l'angle β = 15° sur l'horizontale.
On supposera que les forces de frottements ont pour intensité f = 10 N et que la cassure de la
pente au point B de la trajectoire ne modifie pas la valeur de la vitesse.

Données : masse du lugeur m = 30 kg.

1-  Appliquer  le  théorème de  l'énergie  cinétique  dans  la  phase  descendante  entre  A  et  B,  en
déduire la vitesse du lugeur en bas de la pente.
2- Appliquer le théorème de l'énergie cinétique dans la phase ascendante entre B et C, en déduire
la distance L' parcourue par le lugeur avant de s'arrêter en C.

EXERCICE 3     :

On  souhaite  déterminer  l'interaction  entre  le  mat  et
l'ensemble  pales-alternateur-nacelle  d'une  des  premières
grandes  éoliennes  installée  en  France  dans  les  années
1960.
Données : aérogénérateur de Brest-Romani : 800 kW.
- longueur d'une pâle : 15 m
- Axe de rotation à 32 m du sol
- Vitesse de rotation 47 tours/min
- Masse pales-alternateurs-nacelle : 30 tonnes
1- Calculer le poids de l'ensemble pales-alternateur-nacelle.
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2- Le vent exerce sur l'ensemble pales-alternateur-nacelle une force horizontale F
r

. Le mât exerce
sur cet ensemble une force R

r
. 

a-  Calculer la force F,  pour un vent de 10 m.s-1 .  fluide
2

res x
1

F  = .ρ  .S.C .v
2

 (S :  surface balayée par

l'éolienne en m² ; ρ : masse volumique en kg.m-3 (1,3 kg.m-3 pour l’air ; v en m.s-1 ; Cx : coefficient de
trainée 0,8).
b- Compléter les cases blanches du tableau ci-dessous.
Force Point d'application Direction Sens Intensité

P
r

F
r

R
r

3- Reproduire le schéma ci-dessous.

Tracer les droites d'action des 3 forces.
Construire  le  diagramme  des  forces  P

r
+ F
r

+ R
r

= 0
r

  qui
s'appliquent à l'ensemble pales-alternateur-nacelle,  en prenant
pour échelle 1 cm pour 40000 N.
En  déduire  les  caractéristiques  inconnues  de  la  force  R

r
et

compléter les cases grises du tableau.
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